Skript - Thema Baustoff Beton
Baustoffe Tiefbau

+

Inhalt:

1. Natursteine

2. Beton / Stahlbeton
3. Bitumen

4. Asphalt

Baustoffe Tiefbau

2.1 Beton - Grundlagen:
+

,Be —ton“ =  kunstlicher Stein“
Beton = Bindemittel + Gesteln + Wasser
E Jh Yo
” i‘tEM
# = 7 £ .
Zement Kies/Sand Wasser

Eigenschaften des Betons?



Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen:

4‘,

a) Zement:

Herstellung:
Kalkstein + Ton gemahlen, 3 : 1 gemischt und bei
ca. 1450°C gebrannt, im Drehrohrofen

Zementklinker werden aufgemahlen

& N

fein sehr fein
(N — normale Erhartung) (R — rapid, also frihfest)

Druckfestigkeit
Festigkeitsklassen (N/mm? = MPa):
+ 32,5 N/mm? (hellbrauner Sack)
+ 42 5 N/mm? (hellgruner Sack)

+ 52,5 N/mm?2 (roter Sack)

Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen:

a) Zement:
% tlandzeme
Zumahlstoffe: _ M 132 8 R
Nach der Art und Menge der Zumahlstoffe wird ﬂ_“!;
unterschieden: | ,..--" 1

CEM [: (,Portlandzement®)
+ bis 5% = ,reiner* Zement

Reaktionswiarme
+ Anfangsfestigkeit
Druckfestigkeit
Frostsicherheit
Dichtheit

CEM lI: (,Portlandkompositzement®)
+ bis 20% = A-Mischung
« bis 35% = B-Mischung
— verschiedene Zumabhistoffe:

-- L: Kalkstein 2

-- S: Huttensand

-- P: Puzzolan (Trass)

-- V: Flugasche

--T: gebrannter Schiefer




Baustoffe Tiefbau

2.1 Beton - Grundlagen:

Baus!

!

a) Zement: = |
Paftlandzement

"CEM 132,5R
e 921 i f o

e -
&

Zumahlstoffe: 1
Nach der Art und Menge der Zumahlstoffe wird

unterschieden:

CEM I: (,Portlandzement”)
* bis 5% = reiner‘ Zement

Reaktionswarme
Sulfatbestandigkeit
« Anfangsfestigkeit

+ Druckfestigkeit
Frostsicherheit
Dichtheit

CEM II: (,Portlandkompositzement)
+ bis 20% = A-Mischung

+ bis 35% = B-Mischung
(verschiedene Zumahlstoffe)

CEM lII: (,Portlandhittenzement*)
+ bis 65% = A-Mischung

» bis 80% = B-Mischung

(S — Hattensand)

Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen:

Reaktionswarme
Sulfatbestindigkeit
« Anfangsfestigkeit

* Druckfestigkeit
Frostsicherheit
Dichtheit

a) Zement:

Zumabhlstoffe:
Nach der Art und Menge der Zumahlstoffe wird
unterschieden:

héchster Anteil an Ca:

CEM I: (,Portlandzement”) e = =
+ bis 5% = reiner” Zement ::> hoh_e Regktlonswarme
+ gutim Winterbau

CEM II: (,Portliandkompositzement) ﬁ“;erg";h“;fz d,?rf‘?:"ehr“"'g
b= Wischung BesoondeererLIJEc; :rfs‘é:}h:;ten'
- bis 35% = B-Mischung 4 :

(verschiedene Zumahlstoffe) I:> MILEBETon
. y “ geringster Anteil an Ca:
CEM llI: (,Portlandhitt t
m(% 2 A?ﬁisctrj]uinzemen ) |:> * niedrige Reaktionswarme
. bis 80% = B-Mischung * langsame Reaktion (L)
(S — Huttensand) g « gut fur Massenschuttungen

« Kanalbau-Zement (SR)



Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen: )

b) Gesteinskornung:

Anforderungen:
« ausreichend druckfest

» keine Verunreinigungen (Salze, Humus, ...)
« Kkein bindiges Material

R ? Idee:
moglichst groRes Gestein™ - = % maoglichst kein Hohlraum

+ grofRe Hohlraume
« viel Zement ndtig

« viel Zement nétig, um
alle Teilchen zu

+ grofes Schwundmaf : _ verbinden

+ viele Risse « groRes Schwundmaf
@ « viele Risse @

Keine Druckfestigkeit Keine Druckfestigkeit

Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen: '

b) Gesteinskornung:

Anforderungen:
+ ausreichend druckfest

« keine Verunreinigungen (Salze, Humus, ...)
+ kein bindiges Material
« Kornzusammensetzung nach ,Sieblinie*

Siebdurchgang in % A
100%
90%
80% u-fein “/ /
0% J/ / /
s c/ | 7
s
A / o j/ )
30% FR A
2% /J ,\) / Z|
10% /r/ il grob
S inmm
5 1

006 0,125 026 0, ] 2,0 4,0 8,0 16 32 837



Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen: |

+

b) Gesteinskornung:

Anforderungen:
» ausreichend druckfest

« keine Verunreinigungen (Salze, Humus, ...)
= kein bindiges Material
« Kornzusammensetzung nach Sieblinie

Beton nach Rohdichte: /

" e 2,0 t/m? = Leichtbeton
(Bims, Kunststoffgranulat, ...)

« 20...281tm?*=Normalbeton
(Kies, Sand, Splitt, Schotter)

s 28 ... t/m? = Schwerbeton
(Basalt, Schwerspat, Stahlischrot, ...)

Druckfestigkeit
Dichtheit
Porenvolumen
Masse

Baustoffe Tiefbau
2.1 Beton - Grundlagen:

_|_

c) Wasser:

Anforderungen:
« | Trinkwasserqualitat*

+ keine Verunreinigungen (Salze, Humus, ...)
+ ausreichende Menge flr chemische Reaktion
« kein Uberschusswasser

Verhaltnis von Wassermenge =w = w/z-Wert
Zementmenge z

Ideal = 0,4

n\/




Baustoffe Tiefbau

2.2 Beton - Einteilung:
=

a) nach der Herstellung: |

Standardbeton Beton nach Eigenschaften Beton nach Zusammensetzung
« bis Festigkeitsklasse « der Hersteller « der Mischanlage wird die
C16/20 mdglich (Mischanlage) erhalt gesamte Zusammensetzung
« der Beton wird nach die Angaben zu den (Rezeptur) fur den Beton
Tabellen gemischt Eigenschaften, die der vorgegeben
Beton spater haben « diese Zusammensetzungist
muss und mischt selbst in den meisten Fallen das
eine dazu passende Ergebnis vorher
Betonmischung durchgefuhrter Eignungs-
tests mit verschiedenen
Mischungen.

Baustoffe Tiefbau
2.2 Beton - Einteilung:

_|_

b) nach der Druckfestigkeit: |

Probewdirfel 15 x 15 x15 cm Probezylinder d = 15 cm, h = 30 cm

Druckprobe: BE 4
- Nach 28 Tagen i

: 100 %
+ Lagerungim Wasserbad °

>
2Rd  Zait




Schldssel/
Abrulrmmer

3304211

Lot Lol rocf

EMI1/B-8 42,6 N Clizkovice
aasche / Fil ler

Baustoffe Tiefbau
2.2 Beton - Einteilung:

c) nach der Konsistenz:

mehrere Prufverfahren: © Ausbreitmal (Regelfall)
+ Setzmal}
+ Verdichtungsklasse
Ablauf:
» Arbeitsplatz vorbereiten
» Platte feucht abwischen
« Form aufstellen
= Form fullen
« Abstreichen der Oberkante
= Abheben der Form
« 15 HUbe machen

Baustoffe Tiefbau
2.2 Beton - Einteilung:

d) nach der Gefahrdung im eingebauten Zustand (Exposition):
Expositionsklassen X:

X0: keine Gefahrdung

XA: chemische Gefahrdung

XC: Korrosion der Bewehrung durch Karbonatisierung bei feuchter Umgebung
XD: Korrosion der Bewehrung durch Chloride (Schwimmbad, Fahrbahnen, ...)
XF: Frostgefahrdung

XM: mechanische Beanspruchung der Oberflachen

XS: Korrosion der Bewehrung durch Salze (Meereswasser)

Es kdnnen eine oder mehrere Gefahrdungenin Stufenvon 1 ... 4 in der
Betonbestellung aufgefihrt werden:

Sy
Exposiionsilassal Fostighoi K G ¥ Rohdichie- ;

kv PR i e Nochbshandiwg = Lose T |Mange (m) Stand dav Liskerung (']

a, X4, XF1, XAl C25/30 Ed & Mittel 7.00 sl o — =
i 1.00 7,00 0.00
Vvl Fgmnichofien Fohaseg Dokizone




Baustoffe Tiefbau

2.2 Beton - Einteilung:

e) weitere Einteilungen:

nach Erhartung: » Frischbeton
* jungerBeton
» Festbeton

nach Ort der Mischung:

nach Ort der Herstellung: *

Baustellenbeton
« Transportbeton

Betonfertigteile

Baustoffe Tiefbau

2.3 Beton - Einbau:

Mischen

U

Transport

Betonwerk
Baustelle

LKW (F1)
Fahrmischer (F2 ... F6)




Baustoffe Tiefbau
2.3 Beton - Einbau:

+

Mischen
Transport
* Kran + Betonkubel
Einbau + Betonpumpe stationar
+ Betonpumpe-Fahrzeug
+ Fahrmischer mit Betonpumpe

+ Fahrmischer mit Forderband
+ Fahrmischer mit Schittrohr
« von Hand oder mit Bagger (F1)

Baustoffe Tiefbau
2.3 Beton - Einbau:

Mischen
1
N4
Transport

_
. 4

Einbau
@ * Innenruttler
+ AuRenrittler/Schalungsrattler
Verdichtu ng . Ritteltisch
+ Ruttelplatte (F1)
« Rattelbohle
+  Walze (F1)




Baustoffe Tiefbau
2.3 Beton - Einbau:

Mischen

M
NS
Transport

1L

Einbau

Il

Verdichtung

Il

« Wasser sprihen

« mit Folien abdecken

*+ warm einpacken (Winter)
+ Wachs aufspruhen

Nachbehandlung

Baustoffe Tiefbau
2.4 Betonstahl:

Material: Bewehrungsstahl B500 - Streckgrenze = 500 N/mm?2 (MPa)
- Zugfestigkeit = 550 N/mm? (MPa)
Dehnbarkeit/Formbarkeit (,Duktilitat”) 2 A = normal duktil
- B = hoch duktil

Betonstabstahl: B500B, 6 ... 40 mm Durchmesser
Betonstahl in Ringen: B500A und B500B, 4 ... 16 mm Durchmesser
Betonstahlmatten: BSO0A und B500B. 4 ... 12 mm Durchmesser




Baustoffe Tiefbau
2.4 Betonstahl:

+

Arten von Betonstahlmatten:

Lagermatten Vorratsmatten Listenmatten
standardisierte Matten Matten die mit gleichen Matten die fiir ein
die in groer Zahl Abstanden von 15 cm in bestimmtes Bauprojekt
hergestellt und auf Lager beiden Richtungen auf speziell angefertigt
gelegt werden .Vorrat® hergestellt werden — hier gibt es

werden keine Bevorratung im

*  Q - Quadratmatten Handel
* R - Rechteckmatten *« B —Vorratsmatten

(immer quadratisch)

Baustoffe Tiefbau
2.4 Betonstahl:

Lieferbezeichnung der Lagermatten:

Quadratmatten

15x 15 ¢cm 15x 25 cm




Baustoffe Tiefbau
2.4 Betonstahl:

_|_

Lieferbezeichnung der Lagermatten:
Immer die Hauptbewehrung auf 1 m Matte_

o L

nbreite gerechnet, also:

{3

Q524:

Auf einen Meter:
1,00m : 0,15m = 6,67 Stk
1 Stahl: :

A = (10mm)? x 0,785
A =785 mm?

Gesamt: ; g :
A =6,67 x 78,5mm? ", : . =
A = 523,595 mm? ’ :

also 524 mm? Stahl

Baustoffe Tiefbau
2.4 Betonstahl:

+

Lieferbezeichnung der Lagermatten:

Beispiele:

DIN EN 1992-1-1 - R424A - 150x9,0/8,0 - 2/2 - 250x8,0

|\

Norm Rechteckmatte normal Mduktil
424 mm? Stahl/m 2 X 2 diinnere
Randstabe
150 mm Abstand in 9,0 mm 250 mm Abstangl in

der Haupttragrichtung Durchmesser, der Nebentragrightung
am Mattenrand
beidseits 2x 8,0 mm

8,0 mm
Durchmesser



Baustoffe Tiefbau
2.5 Stahlbeton:

Verbundbaustoft aus: Verbundbaustoff H Gemisch
« Stahlbeton *  Mortel
*  Gipskarton + Beton
Stahl und Beton
Betonstahl Beton
Festigkeit * sehr druckfest * sehr druckfest
* sehr zugfest * nicht zugfest
Wetterfestigkeit +  Korrosion +  wetterfest
Stahlbeton

Festigkeit * sehr druckfest

+ sehr zugfest

Wetterfestigkeit +  wetterfest

Baustoffe Tiefbau

2.5 Stahlbeton:
L

Grundprinzip: Druckfestigkeit = Beton

Druckkréfte /

0 - Linie

\ Zugfestigkeit = Stahl

Zugkréfte

Bewehrung muss im Bauteil immer an den Stellen liegen, wo Zugkrafte auftreten.
Beispiele:

a) Stutzen:



Baustoffe Tiefbau

2.5 Stahlbeton:
Bewehrung muss im Bauteil immer an den Stellen liegen, wo Zugkrafte auftreten.
Beispiele:
a) Stitzen: @ ® @ ©
® ®
[ @
® ® & @
® 6 6 © 0 0 0
© @
@ ®
® ® 6 6 0 © o

Baustoffe Tiefbau
2.5 Stahlbeton:

Bewehrung muss im Bauteil immer an den Stellen liegen, wo Zugkrafte auftreten.

b) Wande:

=




Baustoffe Tiefbau
2.5 Stahlbeton:

+

Bewehrung muss im Bauteil immer an den Stellen liegen, wo Zugkrafte auftreten.

c) Decken:

Baustoffe Tiefbau
2.5 Stahlbeton:

Bewehrung muss im Bauteil immer an den Stellen liegen, wo Zugkrafte auftreten.

c) Decken:

74

fI




