3. Wandkonstruktionen aus kunstlichen Steinen
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Das Thema im Uberblick

Normen fur Mauerwerk

Mauerwerksverbande und Verbandsregeln

Anforderungen an Wande / Wandarten

Wandkonstruktionen im Mauerwerksbau
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3.1. Normen fur Mauerwerk

- DIN EN 1996-2, Ausgabe 2010 -12 : Eurocode 6,
Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfuhrung
von Mauerwerk + (NA) - Nationaler Anhang zur
Norm, Ausgabe 2012 — 01;

VOBJ/C, ATV, DIN 18451 — Mauerarbeiten —
Ausgabe 2019-09;
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3.2. Mauerwerksverbande / Verbandsregeln
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Verband :

Uberbindungsformen von Mauersteinen
in einer Wandkonstruktion
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Aufgaben des Verbandes :

> Festigkeit des Mauerwerks / Verbund der Mauersteine

» Gleichmalige Verteilung der Lasten

» Widerstand gegen Witterungseinflisse und
Rissebildung

» MalRausgleich der Mauersteine

» Optik / Gestaltung bei Sichtmauerwerk
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Grundsatze :

- Die Lagerfuge muss genau waagerecht verlaufen
- Stol3- und Lagerfugen mussen einander uberdecken

- Uberbindemal I, = 0,4 h, bzw. = 45 mm

- an Wandenden ist eine 2. Lagerfuge in jeder
2. Schicht zulassig.

Die Aufstandsflache muss mindestens 11,5 cm
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Anforderungen an das Uberbindemal

U=0Lh=45
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In Anhangigkeit der Steinhohe ergeben sich folgende
Uberbindemale:

Steinhdhe 5,2cm |, 24,5 cm Dunnformat (DF)
Steinhdhe 7,1cm | ,24,5cm Normalformat (NF)
Steinhohe 11,3 cm |,24,5cm 2 DF bis 6 DF
Steinhohe 23,8 cm |, 29,5 cm 8 DF bis 24 DF

Bei Steinen mit bauaufsichtlicher Zulassung auch
kleiner!
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An Wandenden ist eine 2. Lagerfuge in
jeder 2. Schicht zulassig
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Lage der Mauersteine in einer Wand
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Lauferschicht
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11,5 :
Binderschicht
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7,1 = Grenadierschicht
Rollschicht

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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DF-, NF- und 2 DF-Steine 3 DF-Stein
Einstein
Halbstein
Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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DF-, NF- und 2 DF-Steine 3 DF-Stein

Dreiviertelstein

Viertelstein

1

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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Bezeichnung der Fugen und Flachen am Mauerwerk

1cm StoBfu%\ 1 cm Langsfuge — ca. 1,2 cm Lagerfuge

// )y // \\ Z Lagerflache
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Kopfflache (Binderflache) LSchichthéhe = Steinhdhe + Lagerfuge

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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Die Wahl des Verbandes bestimmt sich nach:

= der Wanddicke

= dem Steinformat der Mauersteine

» der Gestaltung ( bei Sichtmauerwerk)
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Grundlegende Mauerverbande fur tragendes
Mauerwerk:
= | duferverband
= Binderverband
= Kreuzverband
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Lauferverband
(Halbsteinverband
oder mittiger Verband)

o & b

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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Lauferverband im Grundriss
|
1/2 Stein am Maueranfang |
o7 I
o
: B
2. Schicht | |
1. Schicht
|
|
Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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3 L (=525 cm
I

Schleppender Verband
Die Schichten sind um einen %- Stein versetzt.

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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u=11,5cm

Mittiger Verband
Die Schichten sind um einen - Stein versetzt.
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Binderverband
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Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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Binderverband im Grundriss
2. Schicht
(3/4- Stein am
Maueranfang)
1. Schicht
Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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Kreuzverband
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Kreuzverband im Grundriss
|
|
4. Schicht _|
Lauferschicht "|
|
|
2. Schicht
Lauferschicht
1. und 3. Schicht
Binderschicht
Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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3.3. Anforderungen an Wande / Wandarten
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Anforderungen an Wande

= Standsicherheit

= \Warmeschutz

Gesundes Raumklima
keine Tauwasserbildung
kein Schimmelpilz

Energieeinsparung (EnEV 2016)

» Feuchtigkeitsschutz

Schlagregenschutz HTﬁb
seitlich eindringende Feuchte Mw B
aufsteigende Feuchte n
wassendampfdurchlassig :

» Luftdichtheit
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Anforderungen an Wande

= Schallschutz
Schutz gegen AulRenlarm
Schutz vor Gerauschen inner-
halb des Gebaudes

Brandschutz

Schutz von Sachwerten

Gestaltung / Optik

» Wartungsfreundlichkeit

= Nachhaltigkeit

Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Kon
Trockenbau, Holzbau, Stahlk

BAU Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH)
BILDUNG 5 Matthias Meilner
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Wandarten

7

nach der nach der nach raumab- nach dem
statischen Lage am/im || schlielender || konstruktiven
Funktion Gebaude Wirkung Aufbau
Tragende AulRenwande Raumab- Einschalige
Wande . schlielende Wande
Innenwande Wainde
' 22 Zweischalige
Nlcr\};t;[;%eende Kellerwande N WV\I/éndelg
Giebelwande abschlieffende
Aussteifende Langswande b Fac.hV\;erk-
) wande
Wande Querwande Brandwande
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Wande nach statischer Funktion

Tragende Wand (Eigenlast + Verkehrslasten)

» Uberwiegend auf Druck beansprucht

» Mindestwanddicke: d = 11,5 cm
» Schlankheit : h,/d <27

» Querschnitt der Wand mindestens 400 cm?

» sind statisch zu berechnen
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Die Standsicherheit / Tragfahigkeit einer tragenden
Wand ist von folgenden Parametern abhangig:

- Material der Wand (Steinfestigkeit / Mortelfestigkeit)

- Wandhohe und Wanddicke

- Schlankheit der Wand (Knicklange : Dicke der Wand)
- Bewehrung (Lagerfugenbewehrung)

- Art der Aussteifung, so z.B.

- durch Wandvorlagen (einseitig/zweiseitig)
- in der Wand eingebaute Trager / Stutzen
- durch Deckenscheiben

- durch Ringanker und Ringbalken
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Wande nach statischer Funktion

Nichttragende Wand (nur Eigenlast)

> erfullt keine Aussteifungsfunktion

» muss Menschenansammlungen standhalten

> leichte Ausbaulasten (Hangeschrank)

bei besonderem Nachweis

31

BAU

BILDUNG
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V
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Wande nach statischer Funktion

Aussteifende Wand (Eigenlast + Horizontallasten)

» dient gemeinsam mit Ringanker und Ringbalken
der Gebaudestabilitat (Aussteifung)

» gilt als tragende Wand

» Mindestwanddicke: 11,5 cm
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Plattenwirkung einer Stahlbetondecke
pr
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Scheibenwirkung einer Stahlbetondecke

o~
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Scheibenwirkung einer tragenden Wand
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Aullenlangswand mangelhaft ausgesteift
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Auldenlangswand durch Querwand ausgesteift
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Aullenwande durch Deckenscheibe ausgesteift
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Aussteifung tragender Aullenwande

_$325,
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Aussteifung tragender Aullenwande

o

PN

L €325,

-

BAU 4@“ Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
BILDUNG &  Matthias MeiRiner Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieRlich Hausentwasserung

SSSSSSS

Aussteifung tragender Aullenwande

-
-

L S450,

</\
4 11,5 bei 1-4 Vollgeschossen

17,5 beim 5. und 6. Voll-
geschoss von oben
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3.3.2. Wande nach der Lage am /im Gebaude
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Reihenhaus mit tragenden Langswanden 1
o |
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1 tragende AulRenlangswand 6 Treppenhauswand
2 Brandwand 7 Wohnungstrennwand

3 tragende Mittellangswand 8 nichttragende Innenwand
5 aussteifende Querwand 10 Spannrichtung der Decken
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# < 7,00 H < 7,00 ++ < 7.00 H < 7,00 ++
9

Reihenhaus mit tragenden Querwanden |

10 10 10 10

4 tragende Querwand / tragende Auf3enwand
6 Treppenhauswand
8 nichttragende Innenwand

9 nichttragende Auf’enwand 10 Spannrichtung der Decken
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Ausstreifung durch Mischsystem (Langs- u. Querwand
Stutzen und Treppenhauskern)

N

‘ g
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3.3.3. Wande nach der raumabschlie®enden Wirkung
(Brandschutz)

- RaumabschlieRende Wand : einseitige Brand-

beanspruchung
- Nicht raumabschliel3ende
Wand : zweiseitige Brand-
beanspruchung
BAU N s Dol-na(Fr) - Werpoier: ) Beurtelen von tyischon Konsruionen i Mavenwerebau Bolorbau
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- Brandwande:

mindestens F 90, mussen einen Brand in den nachsten
Brandabschnitt zuverlassig verhindern.

Sie mussen nach dem Brand noch ausreichend stand-
sicher sein und werden in der Regel uber Dach gefuhrt
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Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen - Baustoffklassen

Baustoff- Bauaufsichtliche Beispiele
klasse Benennung
A nichtbrennbare Baustofte
Al Ohne organische Bestandteile:
Beton, Mauerwerk, Gipsplatten,
Mineralfasern. Metalle. Glas,
Keramik
A2 Mit geringen organischen Bestand-
teilen: Faserzement, Gipskarton
B brennbare Baustofte
B ]_ SCIIWEI‘EIHﬂal‘ﬂleal‘e Bau_ HWL-Platten. PS-Hartschiume
stofte
B 2 |normalentflammbare Bau- | Holz. Kunststoffe
stofte
B 3 |leichtentflammbare Bau- |Helzwolle
stoffe™

* Diirfen als Baustoffe ungeschiitzt nicht verwendet werden

BAUN .,

BILDUNG
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Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieBlich Hausentwésserung

Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen — Feuerwiderstandsklassen (FWK)

FWK Ak bauaufsichtliche Benennung
bezeich.
F 30-B feuerhemmend
F 30 |F 30.AR fguerhemmend und in den wesentlichen Teilen aus
nicht brennbaren Baustoffen
F 30-A feuerhemmend und aus nicht brennbaren Baustoffen
F 60-B hochfeuerhemmend
F 60 |F 60-AR in den wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren
Baustoffen
F 60-A aus nicht brennbaren Baustoffen
feuerbestadndig und in den wesentlichen Teilen aus
F 90-AB .
F 90 nicht brennbaren Baustoffen
F 90-A aus nicht brennbaren Baustoffen
BAU M B il e
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3.4. Wandkonstruktionen im Mauerwerksbau

B N e B B Hobtou: Siamoas: choemloBli raseomgsstrang 51
Wande nach dem konstruktiven Aufbau
(Konstruktionsprinzipien)

Konstruktionsprinzip =
Regelaufbau, Zusammensetzung, Schichtenfolge
eines Bauteils
B A U N e o e ne Siamnos. onsoniabltn Hovemmssonng. 52
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Einschalige Wand:

Die Wand besteht aus einer Schale, die alle
Anforderungen der Wand zu erfullen hat.

Zweischalige Wand:

Die Wand besteht aus zwei parallel verlaufenden
Wandschalen, denen verschiedene Funktionen
zugeordnet sind.

- Innenschale tragend (statische Funktion, z.T auch
warmedammfunktion)

- AulRenschale (Wetterschutz-Funktion, Gestaltung)
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Arten von einschaligem Mauerwerk

53

Mauerwerk  Mauerwerk Mauerwerk Mauerwerk
beidseitig mit WDVS mit hinter- mit Innen-
verputzt |Gfteter dammung
oder Fassade (Sanierung)

aullenseitig
verklinkert

BAU Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
BILDUNG Matthias Meifiner Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieRlich Hausentwasserung

SSSSSSS

54



Einschaliges Mauerwerk
o beidseitig geputzt

estalten, —|~ 4—— gestalten
etterschutz |-
B tragen,
- o
: ddmmen
g
|.','
l.'l
a:F
o g
A
Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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Einschaliges Mauerwerk
o mit Warmedammputz

estalten,
etterschutz

K 7/_/ {— gestalten
/ 1— tragen,

// / ] ddmmen
dédmmen

0,5.. 1% 10! 24..30 5..15

T 31..42.5

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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4 Dipl-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typisc
7 Matthias MeiRner
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hen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
u, Stahlbau, einschlieBlich Hausentwésserung
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g«f Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typisc
» Matthias Meikner ~ Trockenbau, Holzba

hen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
u, Stahlbau, einschlieBlich Hausentwésserung




Einschaliges Mauerwerk
o mit Warmedammverbundsystem

estalten, <"/ [} gestalten
etterschutz A
A ; {— tragen
ddmmen

0,3...1)}10...20 17,5..24 ||05...1,5

28,5...46,5
._,I,”' .?,r’_

Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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-~
s—Innenputz
: / Mauerwerk
7 S e rDammschicht
° 7
| e 4 Gewebe-
: +armierter
° 3
N / 4 Unterputz
«. .- /
B Edelputz
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Vorteile und Nachteile einer AuRendammung

BAU 4 Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Vorteile AuRendammung :
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- GrolRe Warmespeicherung

die gespeicherte Warme geht nicht nach aulen
verloren

- Keine Warmebrucken

WDVS wird Uber die gesamte Fassade aufgebracht.
Perimeterdammung im erdberidhrten Bereich,
Dammung unter Bodenplatte — praktisch warme-
brickenfreie Konstruktion.
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Vorteile Aullendammung :

- Geringere Temperaturschwankungen
in den Bauteilen der AuRenwand

Warmespannungen in den Bauteilen (z.B. Ring-
anker, DeckenanschlUsse, Sturze werden weit-
gehend vermieden.

- Geringe Raumerwarmung im Sommer
Raume bleiben im Hochsommer lange kuhl

BAU Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Vorteile AuRendammung :

'1@/&)&{
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- Keine Gefahr der Durchfeuchtung von Bauteilen
und Dammstoffen

gunstiger Temperaturverlauf im MW-Querschnitt;
Taupunkt wird praktisch nicht erreicht

- eine Wasserdampfdiffusionsberechnung ist
nicht erforderlich!

BAU Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Vorteile Aulendammung : = |
= |
- Keine Frostschaden

z.B. Einfrieren von in der Aul3enwand verlegten
Leitungen

- Kein Raumverlust

bei AW aus Vollziegelmauerwerk optimaler Warme-
schutz bei Dammschichtdicken von 12 — 16 cm.

Daruber hinaus wirtschaftlich nicht sinnvoll!
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Nachteile AuRendammung :

\/\/\V/\V/\
. 9.0.9.0.@!

/
A

X
\
XOE)

- Relativ hohe Kosten

Einrustungskosten und Kosten fur guten Wetterschutz
Gesamtkosten ca. 80 €/m? - 120 €/m? (netto)

- Langere Aufheizzeiten der Raume

- hohere Energiekosten, insbesondere bei Gebauden/
Raumen, die nur kurzzeitig genutzt werden.
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Nachteile Aullendammung : :

- bei denkmalgeschutzten Gebauden
nicht einsetzbar

ggf. hohere Kosten durch aufgesetzte Profile,
Lisenen oder Fenster- und Turfaschen

- Achtung bei Anwendung an Giebeln zu Nach-
bargrundsticken!

ggf. Grenzfeststellung durch Vermesser durch
durchfUhren lassen! Zustimmung Nachbar
erforderlich.

BAU Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Einschaliges Mauerwerk
o mit Dammung und hinterlifteter Fassadenbekleidung
(Wetterschale)

gestalten, — gestalten
Wetterschuiz :
—f— tragen
Beliiftung
dadmmen

Beid '10 2D| 17,5...24 | 05 1,5

67

33..53 il
Quelle: B.Hollatz, Bautechnik, Grundstufe, Cornelsen-Verlag
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- Mauerwerk

Dammschicht

Lattenrost

N A N N R A AN AN AT AN
\ %\
\

| AuRenbekleidung
< aus
Faserzementplatten

BAU

Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH)

Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Innendammung
I ; bei denkmalge-
: schutzten Fassaden
1
1
1
.-I
1 v
il
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Vorteile und Nachteile einer Innendammung

BAU A Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Vorteile Innendammung :

- Schnelle Erwarmung der Raumluft

gunstige innere Oberflachentemperaturen werden
schnell erreicht

- kurze Aufheizzeiten der Raume

Energieeinsparung bei Raumen die nur selten oder
die nur kurzfristig genutzt werden

B AU 4 Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Vorteile Innendammung :

H

- Erhaltung wertvoller Gebaudeaulienflachen

Bestandsgebaude mit stadtebaulichen oder denkmal-
pflegerischen Auflagen

- Warmedammtechnische Teilsanierungen ohne
Gerust moglich

z.B. odrtliche Feuchte- und Schimmelpilzsanierungen
in DG-Wohnungen mit geringerer AW-Dicke oder
in Giebelbereichen bei fehlendem Grenzabstand

BAU é‘ Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Nachteile Innenddmmung : -}_[

- Kondensatbildung im Wandinneren _l:

niedrige Temperaturen in den aul3eren Bauteil-
schichten; haufig Dampfsperre auf der Innenseite
erforderlich.

Eine Wasserdampfdiffusionsberechnung ist zwingend
erforderlich (instationare Berechnung)

- Reduzierung der Warmespeicherung

nicht uberzubewerten! Decke und Innenwande
speichern dennoch die Warme!

BAU 4 Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Nachteile Innendammung : :Eg

- Warmebrucken, Frostgefahr und Raum- —[§
verlust A

diese Nachteile ergeben sich aus den Vor-
teilen der Aulendammung.

Problem: Innendammung an Deckenauflagern und
an einbindenden Innenwanden nicht moglich!
- Tauwassergefahr / Schimmelpilz verdeckt!

- Belastigung der Mieter

bei Ausfuhrung unter bewohnten Bedingungen
z.T. nachteilig beim Aufhangen schwerer Gegenstande

BAU ‘ Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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3.4. Notwendige bautechnische Unterlagen /
Mindestangaben bei der Ausschreibung
von Mauerwerk

BAU Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
BILDUNG Matthias Meifiner Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieRlich Hausentwésserung 76

SSSSSSS



Mindestangaben:

- Wandaufbau (einschalig, 2-schalig ...),
- Wanddicke

- Art, Rohdichteklasse und Druckfestigkeitsklasse
der Ziegel/Steine

- Mortelart und Mortelgruppe

- Ziegel- /Steinformat

Beispiel: KSL 12 — 1,6 — 5 DF, 300, MG Il

BAU Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Zusatzliche konstruktive Angaben:

- Angaben zu Ringanker oder Ringbalken (Schnittdar-
stellung, Malde, Bewehrung, Warmedammung usw.)

- Verankerung der Wande (Verzahnung oder Stumpfstol})

- Mal3e von Schlitzen, Aussparungen, Durchbrichen
(Lage, Breite, Tiefe, Lange des Schlitzes)

- Angaben zu Sturzen und Rollladenkasten (tragend,
nicht tragend)
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- Angaben zur Art und zur Lage von Abdichtungen
im Mauerwerk

- Angaben zu Dehnungsfugen (Querschnitt-Skizze
mit Malden und Materialangaben)

- Angaben zu Luftungsschlitzen bei zweischaligen
Mauerwerk

- Art und Umfang der Abfangung bei zweischaligen
Mauerwerk

- Besondere Anforderungen bei Glasbausteinwanden
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Zusatzliche Angaben bei besonderen Eigenschaften

Verwendung von Zusatzmitteln im Mortel

Warmeschutz — z.B. U-Wert < 0,21 W/m2K

Schallschutz — erforderliches Schalldamm-Mal,
z.B. R'w =267 dB

Brandschutz — Feuerwiderstandsklasse, z.B. F 30 - A

Angaben zur Ausfihrungsqualitat (Sichtmauerwerk,
Verband, Art und Farbe der Verfugung

79
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Anlegen der 1. Schicht bei Dunnbettmauerwerk
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Anlegen der 1. Schicht bei Dunnbettmauerwerk
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Neuanlegen des Mauerwerks auf einer Geschossdecke
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Mortelauftrag im Tauchverfahren

[ -
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Mortelauftrag mit Mortelschlitten
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Mortelauftrag mit Mortelschlitten / Verlegung der Ziegel
mit Versetzhilfen
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Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieBlich Hausentwasserung
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Verlegung von Leichthochlochziegeln in LM 21
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Anruhren des Mortels
Auftrag mit Walze
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Stol¥fugen im Eckbereich Sonderziegel
vermortelt Anschlagstein

BAU v Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
BILDUNG Matthias Meifiner Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieRlich Hausentwésserung 93

SACHSEN

BAU o Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
BILDUNG Matthias Meifiner Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieRlich Hausentwésserung 94

SACHSEN



Vorbereitetes Deckenauflager
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Schneiden der Mauersteine mit eines Steinsage

BAU v Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH) Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
BILDUNG Matthias Meifiner Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieRlich Hausentwésserung 9%

SACHSEN



U-Schalen mit Dammung — Verwendung als Stutze
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U-Schalen mit und ohne Dammung — Verwendung als Stirze
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BAU v Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH)

BILDUNG Matthias Meilner

SACHSEN

Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau

Trockenbau, Holzbau, Stahlbau, einschlieBlich Hausentwasserung
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BAU v Dipl.-Ing., Dipl.-Ing.(FH)

BILDUNG Matthias Meilner
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Werkpoliier: h) Beurteilen von typischen Konstruktionen im Mauerwerksbau, Betonbau
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