Skript — Kanalbau Rohre

Kanalbau - Grundlagen

2. Rohre aus Steinzeug:

_|_

Materialien:

Steinzeug Beton/Stahlbeton duktiler Guss Kunststoff Glasfaserkunststoff
(Stz) (B/Sh) (GJS) (PVC) (GFK)

@

22,6 % @

34,1 %

DWA-Erhebung 2020
Wer baut und wer plant, fir wen?



Kanalbau - Grundlagen

2. Rohre aus Steinzeug:

_|_

Herstellung von Steinzeugrohren:

» Ton, Schamotte und Wasser
werden gemischt

* inder Form wird ein Rohling
gepresst

» der Rohling wird langsam
getrocknet, damit er nicht reif3t

» der Rohling wird glasiert

» das Rohr wird bei etwa 1250°C
bis zur Sinterung gebrannt
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2. Rohre aus Steinzeug:

Eigenschaften von Steinzeugrohren:

* sehr glatte Innenflachen

* kaum Ablagerungen

* keine Korrosion

+ absolut chemisch bestandig
* sehrdicht

* hohe FlieBgeschwindigkeiten
+ abriebfeste Oberflachen

* bruchgefahrdet
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2. Rohre aus Steinzeug:

_I_

Verbindung der Steinzeugrohre:

CHl

Steckmuffe L (System F):

bis DN200

ab DN200
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2. Rohre aus Steinzeug:

| Lieferbarkeit:

DN 100 ... DN 1400
Einbauldnge 1,00 m ..... 2,50m

Bezeichnungen der Steinzeudgrohre:
EN 295-1«C +B+12.07.19+« DN 150+ FN 40+ F

Europaische Norm
Herstellerkennzeichnen
Herstellungsdatum
Nennweite
Tragfahigkeit (kN/m)
Verbindungssystem
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2. Rohre aus Steinzeug:

| Formstiicke:
e
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Bégen 15°, 30°, 45°, 90°
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Abzweige 45°, 90°
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2. Rohre aus Steinzeug:

| ,doppelgelenkiger Schachtanschluss®:

Berme

Schachtgerinne GM
GM




Kanalbau — Grundlagen,
Rohre und Verbindungen

Inhalt:

Grundlagen Kanalnetz

Rohre aus Steinzeug

Rohre aus Beton und Stahlbeton
Rohre aus duktilem Guss

Rohre aus Kunststoff

Verlegung der Rohre
Rohrbestellung
Dichtheitspriifung des Kanals

N~ LON=
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3. Rohre aus Beton:

_|_

Herstellung von Betonrohren:

« Gestein, Zement und Wasser
mischen

* Mischung in die Schalung geben

* der Kern der Schalung verdichtet
durch Vibration den Beton

* nach Erhartung Schalung ziehen
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3. Rohre aus Beton:

+

Eigenschaften von Betonrohren:

* hohe Belastbarkeit

* dauerhaft/langlebig

* raue Innenoberflache

* nicht immer chemisch bestandig

Typ O Typ 1 Typ 2

Typ 0: Stahlfaserbeton anstelle eines Stahlbeton mit Bewehrung

Typ 1: Betonrohr fir schwachen chemischen Angriff (XA 1) - Regenwasserkanal

Typ 2: Betonrohr fir starken chemischen Angriff (XA 2) — Schmutz- und
Mischwasserkanal
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3. Rohre aus Beton:

_|_

Verbindung der Betonrohre: |

Glockenmuffe Falzmuffe Vortriebsmuffe
- Rollingdichtung [ Rutlere Dichtung S
W H F | N [ e
\— maamm ol | HIF
Dlechenmulte mit Roliringdichiung e e T R B PR h
Falzmulte mit Glaitringdichtung ' | |

e e —Ta
m - Gieitringdichtung Glaitringsdichtung Rar Vortrigbsrohre

clxho enufte mit Gleitringdichiung
quur.

BIMI:W mrslnwu Mm
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3. Rohre aus Beton:

| Lieferbarkeit:

DN 300 ... DN 4000
Einbaulange 1,00 m ..... 2,50m

Bezeichnungen der Betonrohre:

DIN V 1201 — Typ 1 — Sb — EF — GM WN/HN 600/900 x 2000

Norm

Typ 1 — nur fir Regenwasserkanal
Stahlbeton

Eiférmig mit Fu®

Glockenmuffe
DN-W=0,60m,H=090m
Einbaulédnge = 2,00 m
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3. Rohre aus Beton:

| Formen:

Kreisférmig mit Ful (Falzmuffe) Eiférmig mit Full (Falzmuffe)




Kanalbau - Grundlagen,
Rohre und Verbindungen

Inhalt:

_|_

Grundlagen Kanalnetz

Rohre aus Steinzeug

Rohre aus Beton und Stahlbeton
Rohre aus duktilem Guss

Rohre aus Kunststoff

Verlegung der Rohre
Rohrbestellung
Dichtheitspriifung des Kanals

PN RON=

Kanalbau - Grundlagen

4. Rohre aus duktilem Guss:

Herstellung von Gussrohren:

* Formgebung durch Schleudern in =
der rotierenden Schalung

Hochofen

Y

Roheisen

viel .
Kohlenstoff :
Reduktion durch S
Sauerstoff

U U
I




Kanalbau - Grundlagen

4. Rohre aus duktilem Guss:

_|_

Herstellung von Gussrohren:

Formgebung durch Schleudern in
der rotierenden Schalung

=l
S:J:;h?’;::mellen r'/ (
L5

Guss mit lron (J) e 0 s
in spharischer ° = : . .
(S) Form - GJS 3 ° Alt: Guss mit globularem Graphit - GGG
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4. Rohre aus duktilem Guss:

+

Eigenschaften von Gussrohren:

extrem hohe Belastbarkeit

elastische Verformung

nicht korrosionshestandig (verzinkt mit
200g/m? und zusatzlich aulken und innen
beschichtet)
Dinnwandig
hohes Gewicht
keine glatte Innen-
oberflache,

durch die
Zementmértel-

auskleidung
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4. Rohre aus duktilem Guss:

_|_

Verbindung der Gussrohre:

Muffe

Tyton-Verbindung
seit 1967!!
Je héher der Innendruck,

desto dichter die
Verbindung.

weicher Gummiteil

harter Gummiteil
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4. Rohre aus duktilem Guss:

| Lieferbarkeit:

DN 80 ... DN 2000
Einbaulange 6,00 m ..... 8,00 m, aber Standard ist 6,00 m

Warum?

6,00,

Im Druckrohrleitungsbau werden die
Rohre in den Muffen um ... °
~abgewinkelt”.

Aber wie misst man das?

BeiL=6,00mlist1°=10cm!



Kanalbau = Grundlagen,
Rohre und Verbindungen

Inhalt:

Grundlagen Kanalnetz

Rohre aus Steinzeug

Rohre aus Beton und Stahlbeton
Rohre aus duktilem Guss

Rohre aus Kunststoff

Verlegung der Rohre
Rohrbestellung
Dichtheitspriifung des Kanals

PN RINA
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5. Rohre aus Kunststoff:

Eigenschaften von Kunststoffrohren:

» geringe Belastbarkeit

+ elastische Verformung

* korrosionsbestandig

* dinnwandig

» geringes Gewicht

* sehr glatte Innenoberflache
+ billig

» einfach zu verarbeiten
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5. Rohre aus Kunststoff:

Arten von Kunststoffrohren: |

HT-Rohre KG-Rohre

- Hoch temperaturbesténdig - Kellergrundleitungen
- bis 130°C - bis 60°C

-DN 40 ... 150 - DN 100 ... 500

- diinnwandig - dickwandig

- grau - orange/grin

Kanalbau - Grundlagen
5. Rohre aus Kunststoff:

Verwendung der Kunststoffrohre: |

HT-Rohre KG-Rohre
Hausentwasserung vom bei Bodeniberdeckung und im ber-

Einlauf (Bad, WC, Kuche) “bauten Bereich unter den Geb&uden
bis einschlieldlich der k I [} ,

Fallleitungen
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5. Rohre aus Kunststoff:

_I_ GFK-Rohre - Herstellung:

* als Form dient eine runde oder
eiférmige Trommel

» diese wird an beiden Enden drehbar
eingespannt

+ auf die Trommel wird als Innenform
eine PE-Folie aufgewickelt

» von oben wird auf die drehende
Form Harz gegeben und gleichzeitig
Glasfasern aufgewickelt
(Querbewehrung) und aufgestreut
(Langs- und Querbewehrung)

* in Zwischenlagen werden noch
Bander aufgewickelt

*+ zum Schluss wird Quarzsand

aufgestreut
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5. Rohre aus Kunststoff:

| GFK-Rohre - Eigenschaften:

* sehr glatte Innencberflachen

» chemisch absolut bestandig

* hohe Festigkeit

» grole Oberflachenharte aullen

* leicht

» gut bearbeitbar

» Schachte, Formstiicke und
Anschlisse durch laminieren
herstellbar
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5. Rohre aus Kunststoff:

| Lieferbarkeit:

_|_

=
» DN 200 ... DN 3600 _.
* Einbaulénge ublicherweise 6,00m | APl s

Kanalbau - Grundlagen,
Rohre und Verbindungen

Inhalt:

Grundlagen Kanalnetz

Rohre aus Steinzeug

Rohre aus Beton und Stahlbeton
Rohre aus duktilem Guss

Rohre aus Kunststoff

Verlegung der Rohre
Rohrbestellung
Dichtheitspriifung des Kanals

e el 2
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6. Verlegung der Rohre:
+

Ablauf:

1. Aushub des Grabens

* Mindestgrabenbreite nach EN 1610 ein-
halten (abhangig von Verlegetiefe und OD)

* Abstand zum Graben nach DIN 4124 einhalten

* Bdschungen nach DIN 4124 herstellen (45°, 60° oder 80°)

*» Verbau herstellen nach DIN 4124 (ohne Verbau, teilweiser Verbau, kompletter
Verbau)

Kanalbau - Grundlagen

6. Verlegung der Rohre:
I8

Ablauf:
1. Aushub des Grabens

2. Herstellung der Grabensohle

» exakt in einer Achse, weil:

O0U®®
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6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

1. Aushub des Grabens
Herstellung der Grabensohle

» exakt in einer Achse
» Einhaltung Gefélle nach Zeichnung
* Minimalgefalle 1 /DN (in mm) 0
*+ Maximalgefalle 1 /DN (in cm)
*» Mindestabstand bei Trennkanal: DN 1000
-- 35 cm bei Rohren bis einschliellich DN 700

_- 50 ¢m bei Rohren dber DN 700 .
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6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

1. Aushub des Grabens
2. Herstellung der Grabensohle
3. Verlegung der Kanalrohre

» vom tieferliegenden Schacht beginnend
* doppelt gelenkige Schachtanschlisse
*»  Verwendung des Kanallasers

* Muffen zeigen immer entgegen der
FlieRrichtung

» Scheitelmarkierung am Rohr immer
oben

+ Spitzenden und Muffen vor dem
Zusammenbau reinigen

*  Gleitmittel verwenden

* nur unbeschadigte Rohre verbauen FI—._._
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6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

Aushub des Grabens

Herstellung der Grabensohle
Verlegung der Kanalrohre
Rohrbettung (EN 1610): I

Bettung Typ 1 Bettung Typ 2 Bettung Typ 3

B W=

a: untere Bettungsschicht (10 cm, bei Felsboden 15 cm)
b: obere Bettungsschicht (nach Angabe in der Rohrstatik im LV)
Typ 2 und 3 nur bei gleichmaRigem, lockeren feinkérnigem Boden

Kanalbau - Grundlagen
6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

Aushub des Grabens

Herstellung der Grabensohle

Verlegung der Kanalrohre

Rohrbettung (EN 1610): Bettung Typ 1 Bettung Typ 2 Bettung Typ 3

RS

Die obere Bettungsschicht b:

= richtet sich nach der
Rohrstatik

» istim LV vorgegeben, mit:

a =90°, 120° oder 180°

als Kies-Sand-Auflager:
+ KSA90
+ KSA120
+ KSA 180
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6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

1. Aushub des Grabens

2. Herstellung der Grabensohle
3. Verlegung der Kanalrohre

4. Rohrbettung (EN 1610):

Bettungszonen (a ... d):

a: untere Bettungsschicht (10 cm, bei Felshoden
15 cm)

b: obere Bettungsschicht nach statischen
Vorgaben

c: Seitenverfillung

d: Abdeckschicht (15 cm, aber Gber der
Verbindung noch mind. 10 cm)

e: Restverfillung des Grabens
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6. Verlegung der Rohre:

_|_

Ablauf:

1. Aushub des Grabens

2. Herstellung der Grabensohle
3. Verlegung der Kanalrohre

4. Rohrbettung (EN 1610):

Bettungsmaterial:

a) anstehender/angelieferter Boden:

» steinfrei
* keine schadlichen Stoffe (Wurzeln, Schnee,
Eis, gefrorener Boden, Mdll, ....)

* gut verdichtbar
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6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

1. Aushub des Grabens

2. Herstellung der Grabensohle
3. Verlegung der Kanalrohre

4. Rohrbettung (EN 1610):

Bettungsmaterial:
b) ungebundene Baustoffe:

* Einkorn-Kies

+ weit gestufte Korngemische
+ Sand

» Korngemische (All-In)

* gebrochene Baustoffe
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6. Verlegung der Rohre:

+

Ablauf:

1. Aushub des Grabens

2. Herstellung der Grabensohle
3. Verlegung der Kanalrohre

4. Rohrbettung (EN 1610):

Bettungsmaterial:
c) gebundene Baustoffe:

+ stabilisierter Boden (Kalk, Zement)
» selbstverdichtende Baustoffe

» Magerbeton

* unbewehrter Beton

» Stahlbeton
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6. Verlegung der Rohre:

Ablauf:

Aushub des Grabens
Herstellung der Grabensohle
Verlegung der Kanalrohre
Rohrbettung (EN 1610)
Hauptverfillung

U p e

* |agenweise einbauen und Verdichten

» Schittlage abhangig vom Verdichtungsgerat

* keine Steine die groRer als 30 cm sind

« erst ab 1,00m Uber Rohrscheitel mit schwerer
Verdichtungstechnik arbeiten










